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(5) Kiihlschrank mit zeitgesteuerter Vakuumerzeugung 

(§) Kiihlschrank, welcherein mit einer Kuhlschranktur ver- 
bundenes Kuhlschrankgehause, einen im Inneren des 
Kuhlschrankgehauses vorgesehenen Innenraum und eine 
Vakuumpumpe aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
mittels der Vakuumpumpe (8) im gesamten Innenraum 
des Kuhlschrankgehauses (2) ein Vakuum erzeugbar ist. 
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Kuhlschrank mit zeitgesteuerter Vakuumerzeugung 

Die Erfindung betri.fft einen Kuhlschrank, welcher ein mit ei- 
ner Kuhlschranktur versehenes Kuhlschrankgehause, . einen im In- 
neren des Ktihlschrankgehauses vorgesehenen Innenraum und eine 
Vakuumpumpe aufweist, wobei der gesamte Innenraum des Kiihl- 
schrankgehauses als Kuhlraum dient. 

Aus der DE 28 47 253 Al ist ein Vakuumbehalter bekannt, wel- 
cher in einen Kuhlschrank eingebaut ist. Der Vakuumbehalter 
weist eine Offnung auf, auf welcher ein Deckel oder eine Tur 
luftdicht aufgesetzt oder anmontiert werden kann. Weiterhin 
ist der Vakuumbehalter mit einem Lufteinlassventil und ' einem 
Luftabsaugventil versehen. Der Vakuumbehalter ist aus dem 
Kuhlschrank herausnehmbar . Beim EinhSngen des Deckels wird ein 
Kontakt ausgelost, aufgrund dessen die Vakuumpumpe zu arbeiten 
beginnt. Sobald die erf orderliche Luftmenge abgesaugt ist, un- 
terbricht ein Kontaktvakuummeter die Stromzufuhr fur den Vaku- 
ummotor. 

Aus der DE 36 18 802 Al ist ein Vakuumschrank fur Kuchen be- 
kannt, der zur Frisch- und Geschmackserhaltung von Lebensmit- 
teln verwendet wird. Mittels einer. Vakuumpumpe, eines Druck- 
ventils und eines Beluf tungsventils ist in diesem Schrank ein 
Vakuum erzeugbar. Er kann als zusatzliches Fach in einem her- 
kommlichen Kuhlschrank eingebaut sein. Zum Starten der Vakuum- 
pumpe ist ein Schalter vorgesehen. 

Aus der DE 37 44 103 Al ist ein Vakuumbehalter mit elektri- 
scher Luftpumpe zur Lagerung von Lebensmitteln bekannt. Die 
elektrische Luftpumpe ist mittels Kunststof f schlauchen mit dem 
Behalter verbunden und somit demontierbar . Die Klappe bzw. 
Gffnung des Behalters ist vorne, so dass er in einen Kuhl- 



schranJc eingeoHK bzw. gestellt werden kann^Ser bereits darin- 
vorhanden ist. Der bekannte Vakuumbehaiter kann auch eine 
Schublade aufweisen, die unter Verwendung von Gummi dicht 
schlieflt und das Entnehmen der Lebensmittel sowie die Lagerung 
und die Obersicht verbessert. 

Aus der DE 198 58 254 Al ist ein Kaite-Vakuum-Frischhalte- 
System bekannt, bei welchem Kalte mit Vakuum fur eine Lagerung 
von Lebensmitteln kombiniert ist.' Zu diesem Zweck befindet 
sich ein Behalter in einem KUhlschrank, wobei der Behalter im 
geschlossenen Zustand eine absolute Luftdichte aufweist. Der 
Behalter wird geoffnet, das zu lagernde Produkt hineingelegt 
und dann der Behalter wieder verschlossen. Durch das Schlieften 
des Behalters wird eine Vakuumpumpe automatisch aktiviert, 
welche nicht sichtbar am Kuhlschrank moniert ist und die Luft 
aus dem Behalter saugt. Zum erneuten Offnen ist am Griff des 
im Kuhlschrank befindlichen Behalters eine Taste angebracht, 
durch deren Betatigung der notwendige Druckausgleich eingelei- 
tet werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bed'ienbarkeit 
eines zur Lagerung von Lebensmitteln vorgesehenen Kalte- 
Vakuum-Systerns zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch einen Kuhlschrank mit den im Anspruch 
1 angegebenen Merkmalen gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
und Ausgestaltungen der Erfindung sind in abhangigen Ansprii- 
chen angegeben. 



Gemali der Erfindung handelt es sich bei der verwendeten Vaku- 
umkammer nicht urn eine in den Kuhlschrank eingesetzte" Vakuum- 
kammer, sondern der Kuhlschrank selbst bildet die Vakuumkam- 
mer. Dies hat mehrere Vorteile. Ein Vorteil besteht in einer 
einfacheren Handhabbarkeit . Bei den bekannten Geraten ist es 
notwendig, zunachst die KuhlschranktQr zu offnen und dann zu- 
satzlich die Tur der in den Kuhlschrank eingesetzten Vakuum- 
kammer, urn darin befindiiche Lebensmittel herausholen zu kon- 
nen. Bei der Erfindung muss nur noch eine Tur geQffnet werden, 
namlich die Tur des Kuhlschranks . Weiterhin konnen aufgrund 
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g^fes gesamten Kuhlschranks al^^c 



der Ausbildung^ls gesamten Kuhlschranks als^akuumkammer gro- 
Bere Mengen an Lebensmitteln in einem Vakuum gelagert werden. 
Bei bekannten KUhlschranken ist der zur evakuierten Kuhlung 
von Lebensmitteln verfugbare Raum auf den Innenraum der in den 
5 Kuhlschrank eingesetzten. Vakuumkammer beschrankt. 

Ferner ist bei der Erf indung nach erf olgter Erzeugung eines 
Vakuums im Kuhlschrank die Kuhlschranktur besser verschlossen 
als bei bekannten Kiihlschranken. Dies ermdglicht eine Einspa- 
10 rung von Energie. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, 
die Vakuumpumpe erst dann zur Erzeugung eines Vakuums zu akti- 
.vieren, wenn nach einem SchlieBen der Kuhlschranktur ein vor- 

15 gegebenes Zeitintervall abgelaufen ist. Eine diesbeziigliche 
Oberwachung wird von einer entsprechend programmierten Steuer- 
vorrichtung iibernommen. Der Vorteil dieser Losung besteht dar- 
in,. dass dann, wenn die Kuhlschranktur des ofteren innerhalb 
kurzer Zeitabstande gedffnet wird, beispielsweise im Rahmen 

20 der Zubereit.ung einer Mahlzeit, nicht bei jedem Schlielien der 
Kuhlschranktur von neuem ein Vakuum erzeugt wird und dieses 
Vakuum vor dem nachsten Offnen der Kiihlschranktur wieder auf- 
gehoben werden muss. Die Erzeugung eines Vakuums erfolgt erst 
dann, wenn die Kuhlschranktur langere Zeit nicht gedffnet wur- 

25 de. Dieses Zeitintervall ist vorzugsweise vom Benutzer im Sin- 
. ne einer Umprogrammierung veranderbar.. 

Ein Vorteil dieser Weiterbildung besteht auch darin, dass bei- 
spielsweise dann, wenn eine Familie einen langeren Urlaub an- 
tritt und nicht an eine Aktivierung der Vakuumpumpe denkt, 
diese Aktivierung der Vakuumpumpe nach Ablauf des vorgegebenen 
bzw. vorprogrammierten Zeitintervalls automatisch erfolgt. 

Weitere vorteilhafte Eigenschaf ten der Erfindung ergeben sich 
aus deren nachf olgender Erlauterung anhand des in der Figur 
gezeigten Ausf uhrungsbeispiels . 

Dieses zeigt eine Skizze eines Kuhlschranks 1 gemafl der Erfin- 
dung. Der dargestellte Kuhlschrank weist. ein KUhlschrankgehau- 
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se 2 auf, wel^^m eine Gehauseoberseite, Gehauserucksei- 
te, Gehauseseitenwande und ein Gehausebodenteil 19 angehdren. 
An seiner Vorderseite . ist der Kuhlschrank 1 mittels einer 
Kuhlschranktur 3 verschlieBbar . Auf der Unterseite des Kuhl- 
5 schrankgehauses sind Fiilie 10 vorgesehen, mittels welcher der 
Kuhlschrank 1 auf dem Fuflboden 11 aufgesetzt ist, 

Der Kuhlschrank 1 weist in seinem Innenraum Facher 12, 13, 14, 
15 auf, deren Boden jeweils. von einem Gitter 16, 17, 18 bzw. 
10 dem . Kuhlschrankbodenteil 19 gebildet wird. Zum Offnen der 
Kuhlschranktur 3 ist ein Griff 4 vorgesehen. 

Weiterhin weist der Kuhlschrank 1 eine Bedientastatur 5, einen 
Tiirschliefisensor 6, eine Steuereinheit 7, eine Vakuumpumpe 8 

15 und ein Ventil 9 auf. Bei dem in der Figur gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die Bedientastatur 5 in die Kuhlschranktur 3 
integriert. Der Turschliefisensor 6 befindet sich im unteren 
Bereich des Kuhlschranks . Die Steuereinheit 7 und die Vakuum- 
pumpe 8 sind am Gehausebodenteil 19 des Kuhlschranks 1 befes- 

20 tigt. 

Der Innenraum des Kuhlschranks dient zur Lagerung von Lebens- 
mitteln. Urn die Haltbarkeit dieser Lebensmittel zu verlangern, 
ist im. gesamten Innenraum des Kuhlschranks mittels der Vakuum- 

25 pumpe unter Verwendung des Ventils 9 ein Vakuum erzeugbar, so 
dass die Lebensmittel in einem Vakuum gelagert werden. Die 
Starke dieses Vakuums ist mittels der Bedieneinheit 5 des 
Kuhlschranks einstellbar. Dabei werden die mittels der Bedien- 
einheit eingegebenen Bedienbef ehle an die Steuereinheit 7 wei- 

30 tergeleitet, durch deren Ausgangsignale die Vakuumpumpe akti- 
viert und nach Erreichen des gewunschten Unterdrucks wieder 
deaktiviert wird. 

Durch die Ausgestaltung des gesamten Innenraums des Kuhl- 
35 schrankgehauses als Vakuumkammer wird in vorteilhaf ter Weise 
erreicht,- dass alle im Kuhlschrank befindlichen Lebensmittel 
in einem Vakuum gelagert werden. Weiterhin ist es zu einem He- 
rausnehmen von in einem Vakuum gelagerten Lebensmittel aus dem 
Kuhlschrank lediglich notwendig, eine einzige Tur zu offnen, 
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namlich die KiH.schranktur . Urn ein Herausnenmen der in einem 
Vakuum gelagerten Lebensmittel aus dem Kuhlschrank zu ermSgli- 
chen, muss vor einem Offnen der Kuhlschranktur 3 zunSchst ftlr 
einen Druckausgleich gesorgt werden. Dieser Druckausgleich 
wird durch die Betatigung einer Taste der Bedieneinheit 5 ein- 
geleitet und unter Verwendung eines nichtgezeichneten Druck- 
ausgleichsventils durchgefuhrt . 

In der taglichen Praxis gibt es Zeiten, zu denen der Kiihl- 
schrank in 'kurzen Zeitabstanden wiederholt geSffnet und wieder 
verschlossen wird. Dies ist beispielsweise dann der Fall,, wenn 
im Rahmen der Zubereitung einer Mahlzeit kurz nabheinander. 
verschiedene Lebensmittel aus dem Kuhlschrank. benotigt werden. 

Urn zu vermeiden, dass in solchen Fallen nach jedem Verschlie- 
fien des Kuhlschranks von neuem eine Erzeugung eines Vakuums 
durch eine Aktivierung der Vakuumpumpe erfolgt, ist eine zeit- 
gesteuerte Aktivierung der Vakuumpumpe mittels der Steuerein- 
heit 7 vorgesehen. Dabei wird ein Verschliefien der Kuhl- 
schranktur 3 durch den Turschliefisensor 6 detektiert.. Dessen 
Ausgangssignal wird an die Steuereinheit 7 weitergeleitet . 
Diese setzt einen internen Zeitzahler in Gang. Erst dann, wenn 
der Zahlstand des Zeitzahlers einen vorgegebenen Schwellenwert 
erreicht hat, beispielsweise nach dem Ablaufen eines Zeitin- 
tervalles von zehn Minuten, aktiviert die Steuereinheit 7 die 
Vakuumpumpe 8 zur Erzeugung des gewunschten Valcuums. 

Wird die Kuhlschranktur hingegen bereits vor dem Ablauf des 
genannten Zeitintervalles wieder geoffnet, dann wird dieser 
Vorgang vom Turschlieftsensor 6 detektiert und der Steuerein- 
heit 7 gemeldet. Diese setzt den internen Zeitzahler zuriick 
und setzt nach dem darauf folgenden Verschliefien der Kuhl- 
schranktur den Zahlvorgang erneut in Gang. 

Auf diese Weise ist sichergestellt, dass bei einem wiederhol- 
ten Offnen und Schliefien der Kuhlschranktur innerhalb kurzer 
Zeitabstande nicht jedes Mai ein Druckausgleich und ein erneu- 
tes Erzeugen eines Vakuums erfolgt. 



Ferner ist durWr diese zeitgesteuerte Aktivierung der Vakuum- 
pumpe sichergestellt, dass ein Aktivieren der Vakuumpumpe 
nicht - vergessen werden kann* Dies ist insbesondere dann von 
Vorteil/ wenn der jeweilige Kuhlschrankbesitzer das Haus zu 
einer langeren Abwesenheit verlasst, beispielsweise zu einem 
mehrwochigen Urlaub . 

Urn das genannte Zeitintervall. 4 individuellen Bediirfnissen bes- 
ser anzupassen, ist es in vorteilhaf ter Weise seitens des Be- 
nutzers veranderbar. Dieser hat die Moglichkeit, mittels der 
Tasten der Bedieneinheit 5 ein gewunschtes Zeitintervall vor- 
zugeben, welches dann in der Steuereinheit als Schwellenwetft 
abgespeichert wird. Diese Programmierung eines gewunschten 
Zeitintervalles ist vom Benutzer jederzeit wieder veranderbar. 
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SchutzanspriicnS^ 

1. Kuhlschrank, welcher ein mit einer Kuhlschranktiir verbunde- 
5. nes Kiihlschrankgehause, einen im Inneren des Kuhlschrankgehau- 
ses vorges-ehenen Innenraum und eine Vakuumpumpe aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Vakuumpumpe 
(8) im gesamten Innenraum des- Kiihlschrankgehauses (2) ein Va- 
kuum erzeugbar ist. 



2. Kuhlschrank nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass er eine Steuereinheit 
.(7) aufweist, die zu einer zeitgesteuerten Aktivierung der Va- 



15 

3. Kuhlschrank nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (7) 
die Vakuumpumpe (8) nach Ablauf eines vorgegebenen Zeitinter- 
valles nach einem SchlieBen der Kuhlschranktiir (3) aktiviert. 

20 

4. Kuhlschrank nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass das vorgegebene Zeitin- 
tervall mittels einer Bedieneinheit (5) des Kuhlschranks (1) 
veranderbar ist. 

25 

5. Kuhlschrank nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Starke des Unter- 
drucks mittels der Bedieneinheit (5) des' Kuhlschranks (1) ein- 
stellbar ist. 



10 



kuumpumpe (8) vorgesehen ist. 
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